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W razie watpliwo$ci nalezy zapoznac z oryginalng wersjg angielskg instrukcji.
Wymiary miernika: 260 x 100 x 66 mm (10,3 x 3,9 x 2,6").

Waga miernika: ze standardowymi obudowami grzybkéw 10 mm, 14,2 mm i 20 mm: 2,9 kg (6,4 Ibs);
ze standardowg obudowg grzybka 50 mm: 3,1kg (8.3lbs)

Uwaga: Zgodno$é moze byé zapewniona jedynie, je$li urzadzenie stosowane jest z
zatwierdzonymi akcesoriami.

Elcometer Limited 2014. Wszystkie prawa zastrzezone. Zadna czes$¢ tego dokumentu nie moze byé
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1 Wprowadzenie
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1 Sitownik

2 Kotko na smycz

3 Kétka na uprzgz na ramie

4 Komora baterii

5 Wskazniki LED - czerwony (z lewej), zielony (z prawej)
6 Przyciski wielofunkcyjne

7 Przycisk wigczania/wytgczania
8 Gniazdo USB (zakryte)

9 Gniazdo zasilania (zakryte)

10 Wyswietlacz LCD

11 Obudowa sitownika®

12 Szybkoztgczki

'Standardowa obudowa sitownika dla grzybkéw 20 mm zilustrowana jest powyzej. Obudowy dla
innych rozmiaréw i cienkiego podioza sg réwniez dostepne - patrz 16.3 ,Obudowy grzybkow
pomiarowych”

2 symbol jest wyswietlany, gdy miernik jest w trakcie przewijania

* Dostepne sg obudowy do grzybkéw 10 mm, 14,2 mm, 20 mm i 50 mm oraz do cienkiego podioza -



2 Zawartosc¢ pudetka

Tester przyczepnosci Elcometer
510

Standardowy klej epoksydowy
(2x15ml)

Poduszka scierna

16 akumulatorow AA
8-komorowa fadowarka do
akumulatorow

Zasilanie: UK, UE, USA i AUS
Uprzaz na ramie

Smycz do sitownika
Oprogramowanie ElcoMaster™
2.0 i kabel USB

Futerat

Certyfikat kalibracji

3 Instrukcja obstugi miernika

Instrukcja obstugi

Dodatkowe elementy w
zestawie 20 mm:

Grzybki 20 mm (x10)
Standardowa obudowa grzybka
20 mm

Ostrze do grzybka 20 mm

Dodatkowe elementy w
zestawie 50 mm:

Grzybki 50 mm (x6)
Standardowa obudowa grzybka
50 mm

Ostrze do grzybka 50 mm i
uchwyt wiertta

® a) Czerwona dioda LED

®

® b) Zielona dioda LED
c) Zasilanie: zasilanie

@ sieciowe

® |

® d) Tempo odrywania - MPal/s,
psi/s, N/s, Nmm™/s

© e) Rozmiar grzybka - 10mm,

® 14,2 mm, 20 mm, 50 mm

f) Jednostki pomiaru - MPa, psi, n, N/mm2
g) Start (®); Stop (M)% Menu
h) Przyciski

i) Wskaznik natadowania

[FF)

2 symbol # jest wyswietlany, gdy miernik jest w trakcie przewijania



j) Data i godzina (gdy wtgczone i nie w podzial
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k) Bluetooth wigczony - szary: nie
sparowany; pomaranczowy:
sparowany

[) Wybrany limit i opcja "Pull to limit"
(mozliwo$¢ wyboru przez uzytkownika)

m) Podziat na partie wtgczony

n) Ostatni odczyt (> [wiekszy niz]
oznacza, ze prawidtowy)

0) Warto$¢ natadowania sitownika

p) Wskaznik limitu (jezeli zostat
skonfigurowany i wktgczony)

g) Wybierane przez uzytkownika
statystyki - 4 rzedy

4 Pierwsze kroki

4.1 Montaz akumulatorow

€ na partie)
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Batch Display Menu

[Last Readin
Batch

r) Nazwa partii (w przypadku podziatu
na partie)

s) Wykres tempa odrywania

t) Zasilanie: baterie (oraz wskaznik
stanu baterii i liczba pozostatych
oderwan)

u) Wybrany limit i opcja "Pull to
maximum"

v) Wykres pomiaru - ostatnie 20
odczytow (mozliwos¢ wyboru przez
uzytkownika)

w) Zasilanie: USB

Do kazdego miernika dotgczone jest 16 akumulatorow AA NiMH i tadowarka.

Aby zainstalowac lub wymieni¢ baterie, nalezy:

1. Odkreci¢ pokrywe baterii (przeciwnie do ruchu

wskazowek zegara) i zdjac ja.

2. Umiesci¢ w srodku osiem baterii, zwracajgc uwage CIU

na kierunek ich polaryzaciji.
3. Zamontowac¢ pokrywe baterii i dokreci¢

ja



Kazdy natadowany zestaw baterii wystarcza na okoto

200 oderwan do 25 MPa (3600 psi) przy 1 MPa/s (145psi/s) z uzyciem grzybka
20mm.

Zatgczona fadowarka moze ponownie natadowac zestaw 8 akumulatoréw w czasie
okoto 5 godzin. Nalezy zwréci¢é uwage na kierunek polaryzacji podczas
umieszczania baterii w tadowarce.

Stan baterii wskazuje symbol (CHl) w prawym goérnym rogu wyswietlacza. Gdy
poziom natadowania akumulatorow nie jest wystarczajgcy do wykonania >100
testow, wyswietlana jest informacja co do przyblizonej liczby pozostatych testéw - dla
oderwan do 25MPa (3600 psi), przy uzyciu grzybka 20 mm.

Model Elcometer 510 T moze by¢ tez zasilany za posrednictwem sieci elektryczne;j.
Po podtgczeniu zasilania sieciowego w prawym gornym rogu wyswietlacza
wyswietlany jest symbol ®. Jesli zamontowane sg natadowane akumulatory i
podigczone zasilanie sieciowe, wyswietla sie symbol ®, pokazujacy, ze testy bedag
wykonywane z uzyciem sieci elektrycznej.

Uwaga: Napiecie sieci zasilajgcej nie faduje baterii w mierniku. W celu ich
natadowania, uzywac nalezy zatgczonej tadowarki.

Wyswietlacz LCD moze by¢ zasilany przez port USB. Po podtgczeniu, w prawym
gornym rogu wyswietlacza wyswietlany jest symbol [USE] co pozwala na uzycie
takich funkcji jak konfiguracja podziatu na partie, przeglad i transfer danych do
komputera lub na urzgdzenie mobilne. Przez USB nie mogg by¢ wykonywane testy
odrywowe, gdyz nie zapewnia zasilania wystarczajgcego dla silnika miernika
przyczepnosci.

4.2 Wybor jezyka

1. Nalezy nacisngc¢ i przytrzymac przycisk wigczania/wytgczania (ON/OFF), az
pojawi sie logo Elcometer.

2. Nalezy przejs¢ do Menu/Setup/Language i wybra¢ jezyk, korzystajgc z
przyciskow AW,

3. Postepowac zgodnie z menu na ekranie.

Aby wybra¢ menu jezyka, gdy przyrzad dziata w jezyku obcym, nalezy:
1. Wylgczy¢ miernik.
2. Wocisng¢ lewy przycisk i przytrzymac oraz wtgczy¢ miernik.

3. Wybra¢ jezyk, uzywajgc przyciskow AW,



4.3 Konfiguracja wyswietlacza

Przy pomocy Menu/Setup/Screen Settings, zdefiniowaé mozna kilka ustawien
wyswietlacza, w tym:

Jasnos¢ (Screen Brightness) -- moze dziata¢ w trybie ,Manual” lub ,Auto” -
automatyczne dostosowanie jasnosci przy pomocy czujnika oswietlenia
zewnetrznego miernika.

Wygaszanie ekranu (Screen Timeout) -- wyswietlacz przyciemnia sie, jesli
jest nieaktywny dtuzej niz 15 sekund i gasnie, jesli jest nieaktywny przez
okres zdefiniowany przez uzytkownika. Aby go uaktywni¢, nalezy wcisngé
dowolny przycisk lub postuka¢ w miernik. Mozliwe jest rowniez ustawienie
automatycznego wytgczania miernika po okreslonym przez uzytkownika
czasie braku aktywnosci. W tym celu wybra¢ nalezy Menu/Setup/Gauge Auto
Off. Domysinie opcja ustawiona jest na 5 minut.

Obroét ekranu (Screen Rotation) -- korzystajac z wewnetrznego czujnika
przyspieszenia, miernik obraca obraz, aby umozliwi¢ uzytkownikowi
odczytanie wartos$ci cisnienia pod kgtem 0° lub 180° (,Auto Display Rotation”).

Kolorowy wyswietlacz LCD podzielony jest na dwie czesci; czes¢ gorng (Top

Display) i czes¢ dolng (Bottom Display). Uzytkownik moze wybrac, jakie

informacje wyswietlane bedg na kazdej czesci, wigczajgc w to:

Wybrane statystyki (Selected Statistics) -- okreslone przez uzytkownika
poprzez Display/Statistics/Select Statistics. Uzytkownik moze  wyswietli¢
wszystkie lub tylko wybrane wartosci.

Wykres tempa (Rate Graph) — graficzne przedstawienie wzrostu
ciSnienia zastosowanego w trakcie testu, na podstawie predkosci
odrywania danego testu Ilub parti, przedstawiony w czasie
rzeczywistym.

Wykres pomiaru (Run Chart) -- liniowy wykres trendu z ostatnich 20
pomiardéw, aktualizowany automatycznie po kazdym pomiarze.

Odczyty (Readings) -- ostatni odczyt jest wyswietlany pod aktualnym
odczytem cisnienia i jest aktualizowany tylko wtedy, gdy biezgcy odczyt
zostaje zapisany.

Aby skonfigurowaé wyswietlacz, nalezy:

1.

2.

Wybra¢ Display/Setup Display/Top Display (lub Bottom Display, zaleznie od
potrzeby).
Uzywajac przyciskow AW, podséwietlic pozadang opcje i wybraé ,Select”.



Jesli dla jednej potowy wybrana zostanie opcja ,Brak” (,None”), a dla drugiej
.,Pomiary” (,Readings”) lub ,Wykres pomiaru” (,Run Chart”), odczyty lub wykres
zostang wyswietlone na catym ekranie. Jesli wybrana zostanie inna konfiguracja
opcji, dane zostang wyswietlone na dole lub gorze ekranu, zgodnie z wyborem
uzytkownika.

4.4 Wybor trybu pomiarowego

Elcometer 510 Model T ma dwa tryby pomiarowe: standardowy (,Standard”) i
zaawansowany (,Advanced”). Wigczenie trybu ,Advanced” umozliwia uzycie
dodatkowych funkcji, w tym:

e Tempo odrywania definiowane przez uzytkownika (User Definable Pull-
Rates) — w trybie standardowym, wybra¢é mozna sposrod Kilku
zaprogramowanych opcji tempa. W trybie zaawansowanym, uzytkownicy
mogg wybraé¢ dowolne tempo dostepne dla danego rozmiaru grzybka. (patrz
4.6 — ,Wybor rozmiaru grzybka i tempa odrywania”)

e Dane atrybutowe (Attribute Data) — zapisywa¢ mozna informacje dot. cech
testu wymagane przez normy miedzynarodowe przy kazdym odczycie.
(Patrz 9 — ,Zapis danych atrybutowych”)

e Dane sprzetu testujgcego (Test Equipment Data) — zapisywa¢ mozna
informacje dot. sprzetu uzytego do testowania kazdej partii. (Patrz 10 —
,Podziat na partie”)

4.5 Wybor jednostek pomiaru

Elcometer 510 Model T moze wyswietli¢ wyniki testu w MPa, psi, n lub N/mm?. Aby
wybrac¢ jednostki pomiaru, nalezy przejs¢ do Menu/Setup/Units.

4.6 Wybor rozmiaru grzybka i tempa odrywania

Przed przystgpieniem do testu przyczepnosci, wybra¢ nalezy odpowiedni rozmiar
grzybka i tempo odrywania. Elcometer 510 moze by¢ uzywany z grzybkami 10 mm,
14,2 mm, 20 mm i 50 mm. Poniewaz tempo odrywania zalezy od rozmiaru grzybka,
to jego rozmiar nalezy wybra¢ najpierw -- najlepiej z pomocg tabel "Rozmiar grzybka
i tempo odrywania" zamieszczonych w niniejszej instrukcji.

Aby wybraé rozmiar grzybka i tempo odrywania, nalezy:
1. Wybra¢ Menu/Dolly Size & Pull Rate.
2. Uzywajac przyciskéw AW, podswietlié pozadang wielko$é¢ grzybka i wybraé
~Select”. Pojawi sie ekran tempa odrywania (Pull Rate).
3. Uzywajac przyciskow AW, wybraé wymagane tempo i wcisngé "OK", aby
zaakceptowac.



Tryb "Advanced": Zakres  tempa
odrywania (Pull Rate Range)
Rozmiar
grzybka
(Dolly (Uzytkownik moze wybra¢ dowolne tempo w
Size) okreSlonym zakresie)
MPa/s Psi/s N/s Nmm3/s
10 mm 0,40 - 5,60 58 -812 31 - 440 0,40 — 5,60
14,2 mm 0,20 — 2,80 29  -403 31 - 440 0,20 — 2,80
20 mm 0,10 - 1,40 15  -203 31 - 440 0,10 — 1,40
50 mm 0,02 -0,22 2 -32 31 - 440 0,02 - 0,22
Tryb "Standard™: Wczesniej
zdefiniowane tempo odrywania
Rozmiar
grzybka
(Dolly (Dostepne tylko wymienione ponizej
Size) wartosci tempa)
MPa/s Psils N/s Nmm™?/s
1.00,  2.00,
80, 160, 235, 315 3.00,  4.00,
10 mm 1.00, 2.00, 3.00, 4.00, 5.00 125, 200, 400, 600, 725 [395 5.00
0.40,  0.70,
65, 110, 220, 315, 1.40,  2.00,
14,2 mm | 0.40, 0.70, 1.40, 2.00, 2.50 60, 100, 200, 300, 360 [395 2.50
0.20,  0.30,
0.70,  1.00,
20 mm 0.20, 0.30, 0.70, 1.00, 1.20 30, 50, 100, 150, 180 65, 95, 220, 315,380 | 1.20
0.04,  0.08,
80, 160, 235, 315, 0.12,  0.16,
50 mm 0.04, 0.08, 0.12, 0.16, 0.20 5, 8, 16, 24, 30 400 0.20




4.7 Konfiguracja limitu i czas przytrzymywania w limicie.

Niektére dane techniczne wymagajg, aby powtoka byta testowana przy odrywaniu
z okreslong sitg maksymalng. Uzytkownik moze ustawi¢ wartosc¢ limitu i czas
przytrzymywania w limicie (to, jak dtugo utrzymywane jest cisnienie na granicy
dopuszczalnej wartosci wskaznika zanim cofa sie on do zera), a nastepnie wybrac¢
opcje:

Pull to Limit ( @ ). ciSnienie miernika bedzie rosto w okreslonym tempie, az
osiggnie limit i grzybek utrzyma sie przez okreslony czas
lub odczepi, zaleznie od tego, co nastgpi pierwsze. Potem
miernik sie zeruje; lub

Pull to Maximum (W):ciénienie miernika bedzie rosto w okreslonym tempie, az
osiggnie maksymalne cidnienie dla danej kombinaciji
rozmiaru grzybka i tempa odrywania lub az grzybek sie

odczepi, zaleznie od tego, co nastgpi pierwsze. Potem
miernik sie zeruje.

Limit mozna ustali¢ dla jednego pomiaru (w trybie Immediate - biezgcy pomiar) lub
indywidualnie dla kazdej partii (w trybie Batching - podziat na partie).

Aby skonfigurowaé limit w trybie Immediate (bez podziatu na partie), nalezy:
1. Wybraé¢ Menu/Limit/Set Limit/Set Limit Value.
2. Uzywajac przyciskow AWwybraé wymagang warto$é i wecisngé ,Ok”. Pojawi
sie ekran czasu przytrzymywania (,Set Hold Time”)
e Maksymalny dostepny limit zalezy od srednicy grzybka wybranej
poprzez Menu/Dolly Size & Pull Rate/Dolly Size.

e Nalezy upewni¢ sie, ze zaznaczona jest opcja ,Enable Limit”
(Menu/Limit/Set Limit/Enable Limit)

3. Uzywajac przyciskow AWwybraé wymagany czas przytrzymania i wcisngé
"Ok".

Aby skonfigurowa¢ limit w trybie Batching (podziat na partie), nalezy:

1. Wybraé¢ Batch/New Batch/Batch Limit/Set Limit/Set Limit Value.
2. Uzywajqc przyciskow AWwybraé wymagang warto$é i wcisnaé ,0Ok”.
Pojawi sie ekran czasu przytrzymywania (,Set Hold Time”)
e Maksymalny dostepny limit zalezy od s$rednicy grzybka wybranej
poprzez Batch/NewBatch/Dolly Size & Pull Rate/Dolly Size.

e Nalezy upewni¢ sie, ze zaznaczona jest opcja ,Enable Limit”
(Batch/New Batch/Batch Limit/Set Limit/Enable Limit;

3. Uzywajac przyciskow AWwybraé wymagany czas przytrzymania i wcisngé
"Ok".

Limit mozna wybra¢ przy tworzeniu nowej partii. Kiedy w partii zapisany
zostanie odczyt, nie jest juz mozliwa zmiana ani dodanie limitu.

Podczas testu, ikona limitu (¥), pasek tadowania i odczytu sg czerwone, jesli
wybrano limit (rys. 1). Pasek tadowania i odczyt sg biate, gdy limit zostat
przekroczony (rys. 2). Jezeli nie wybrano limitu, ikona limitu nie jest wyswietlana, a
pasek tadowania i odczyt cisnienia sg biate (rys. 3).
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rys. 1 rys. 2

5 Mocowanie grzybka pomiarowego

5.1 Przy uzyciu grzybkow 10 mm, 14,2 mm lub 20 mm
1. Przy uzyciu poduszki sciernej, nalezy przygotowacC powierzchnie grzybka i
powioki w miejscu, gdzie grzybek zostanie przymocowany. Nastepnie
odttuscic i oczysciCc obie powierzchnie za pomocg odpowiedniego
rozpuszczalnika i pozostawi¢ do wyschniecia.
2. Zmieszac¢ rowne ilosci dwusktadnikowego kleju Araldite® i naniesé cienka,
réwng warstwg na przygotowang powierzchnie grzybka.
e Klej Araldite® jest dotgczony do miernika, mozna jednak
uzy¢ innego kleju - patrz 17 ,Kleje”.
3. Mocno docisng¢ grzybek do testowanej powierzchni, tak aby wycisngé
nadmiar kleju, ktory nastepnie nalezy wytrzec.
4. Pozostawi¢ spoiwo do stwardnienia - patrz 17 ,Kleje”.
e jesli badana jest powierzchnia pionowa, moze by¢ konieczne
przyklejenie grzybka tasmg do czasu stwardnienia kleju
5. W razie potrzeby, nacig¢ powtoke wokot grzybka zatgczonym ostrzem.

5.2 Testowanie powtoki na betonie przy uzyciu grzybka 50 mm

Podczas testowania powtoki na betonie przy uzyciu grzybka 50 mm,
konieczne moze by¢ przyciecie powtoki do powierzchni betonu.

1. Przy testowaniu powtok grubszych niz 0,5 mm,
nalezy uzy¢ ostrza do grzybka 50 mm i uchwytu
(zamocowanego na wiertarce kolumnowej lub
recznej), aby wycig¢ "kétko" w betonie.

e Nalezy upewnic sie, ze ciecie jest
prostopadte do powtoki oraz ze badany
obszar nie jest narazony na zginanie lub
skrecanie. W celu zminimalizowania gorgca
i kurzu, konieczne moze byc¢ zastosowanie

polewania wod3.

2. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami 1-4



w sekcji 5.1 , upewniajgc sie, ze grzybek znajduje sie wewnagtrz wycietego
.Kotka”.

Aby nacig¢ powtoke cienszg niz 0,5 mm, wystarczajacy moze byc ostry néz. Nalezy
nim ostroznie wykona¢ jednorazowe naciecie wokot przyklejonego grzybka.

6 Mocowanie miernika do grzybka

1. Nalezy upewni¢ sie, ze szybkozigczki sg
wcisniete do oporu. \ -
2. Pociggnac¢ za szybkoztgczki, umiesci¢ sitownik
(z dopasowang obudows®) nad grzybku,
nastepnie pusci¢ szybkoztgczki, aby doczepic
grzybek pomiarowy. l

e szybkoztgczki nie stanowig potgczenia
bagnetowego. Nie nalezy probowac
wciska¢ sitownika na grzybek, bez
wcisniecia szybkoztgczek.

sicomietas

Podczas testowania na wysokosci lub na pionowych powierzchniach, w celu

A unikniecia uszkodzenia sgsiadujgcej powtoki lub zranienia uzytkownika, konieczne
moze by¢ uzycie kotwiczgcego uchwytu magnetycznego, numer czesci w sprzedazy:
T99923797. Laczy sie on z kétkiem na smycz u gory sitownika, zapobiegajgc jego
upadkowi, kiedy grzybek odrywa sie od podtoza.

7 Wykonywanie testu

1. Nalezy wcisngc i przytrzymac przycisk ON/OFF, aby wtgczy¢ miernik.

2. Upewni¢ sie, ze jednostki pomiaru, rozmiar grzybka pomiarowego i tempo
odrywania sg skonfigurowane zgodnie z wymaganiami z sekcji 4.

3. Nacisng¢ przycisk start ( » ), aby rozpoczg¢ testowanie. Obcigzenie rosnie
zgodnie z wybranym tempem, wysSwietlajgc sie liczbowo na ekranie i
Zilustrowane na pasku obcigzenia.

4. Obcigzenie bedzie wzrasta¢ w okreslonym tempie az do:

a) oderwania grzybka;

b) osiggniecia okreslonego limitu (jesli go podano);

C) osiggniecia maksymalnej sity odrywania/ci$nienia miernika (np. 25 MP
dla grzybka 20 mm).

W tym momencie miernik sie wyzeruje, a uzytkownik zostanie zapytany, czy

chce zapisa¢ wynik, a w trybie Advanced, czy chce zdefiniowac atrybuty - jesli
grzybek sie oderwat.

* Dostepne sg obudowy do grzybkéw 10 mm, 14,2 mm, 20 mm i 50 mm oraz do cienkiego podtoza -
patrz 16.3 ,Obudowy do grzybkéw pomiarowych”.



" ---" 0znacza odczyt poza zakresem
Miernik nie wyzeruje sie przed uptynieciem czasu przytrzymania - 0,5 s
przy aktywnej opcji ,Pull to Maximum” lub zgodnego z preferencjami
uzytkownika przy opciji ,Pull to Limit”.

e Miernik zeruje sie w statym tempie 1,5 MPa/s lub rownowaznym.

5. Pociggng¢ do gory szybkoztgczki, aby uwolni¢ grzybek pomiarowy i ocenié
wyniki, patrz sekcja 8.

Przycisk stop () mozna nacisng¢ w dowolnym momencie pomiaru. Jesli
przycisk zostanie wcisniety, uzytkownik jest pytany o to, czy chce zapisac
odczyt a miernik sie zeruje. Jesli zostanie zapisany, ,zatrzymany” odczyt jest
wigczony do statystyki.

Grzybkéw mozna uzywaé wielokrotnie, dopdki gérna czesc¢ grzybka (miejsce
mocowania szybkozigczek) nie jest mocno znieksztatcona a dolna
powierzchnia pozostaje ptaska. Dodatkowe grzybki sg dostepne w Elcometer
lub u lokalnego dostawcy — patrz 16.1 ,Grzybki pomiarowe”.

8 Ocena wynikéw

Wiele krajowych i miedzynarodowych norm, w tym ISO 4624 oraz ASTM D4541,
wymaga od uzytkownika rejestracji nie tylko sity oderwania, ale takze charakteru
pekniecia, ktory stwierdza sie przez zbadanie dotu grzybka oraz ocene uchybienia w
przyczepnosci/spéjnosci powtoki.

Opcja ,Attributes” (atrybuty) w trybie zaawansowanym (Menu/Setup/Gauge
Mode/Advanced) pozwala zarejestrowa¢ cechy pekniecia w poréwnaniu z kazdym
innym odczytem przechowywanym w danej parti - patrz 9 ,Zapis danych
atrybutowych”.

Dane mogg by¢ nastepnie przeniesione do ElcoMaster™ 2.0 lub aplikacji mobilnej
ElcoMaster™ w celu automatycznego raportowania i archiwizacji. Wiecej informacji o
oprogramowaniu ElcoMaster™ 2.0 lub aplikacji ElcoMaster™ dostepnych jest na
stronie www.elcometer.com

8.1 Badanie grzybka pomiarowego

a) Defekt spojnosci: Defekt dno grzybka podtoze
powtoki w obrebie warstwy : T .
powloki — ta sama powioka

pozostaje na powierzchni i na dnie
grzybka.

b) Defekt przyczepnosci: To btad
na styku réznych warstw
(miedzywarstwowy) - jedna
warstwa odrywa sie od a) 100% defekt spéjnosci (Cohesive failure)




drugiej. Na grzybku pozostaje inna
"powtoka" niz ta na testowanym
obszarze.

I\

(L

W
N

|
/

I

c) Defekt kleju: Gdy zadna powtoka
nie pozostata na grzybku, btgd musi
by¢ zarejestrowany jako
niezadziatanie kleju. Zazwyczaj jest

to spowodowane nieprawidtowym lub  b) 100% defekt przyczepnosci dwéch warstw
(Adhesive failure)

W
ARE
m I

niewystarczajgcym wymieszaniem
sktadnikéw kleju,
niekompatybilnoscig miedzy klejem,
powitoka, grzybkiem i/lub badang
powierzchnig - patrz Rozdziat 5
"Mocowanie grzybka pomiarowego".

c) defekt kleju (Glue failure)

Legenda

dno grzybka
klej

warstwa 5

warstwa 4

warstwa 3

warstwa 2

warstwa 1

podtoze

8.2 Badanie grzybka pomiarowego (powtoki na betonie)

Podczas testowania powtoki na betonie, czesto warstwa tgczgca beton i powtoke jest
mochniejsza niz sam beton. W takim przypadku, beton oderwie sie od powierzchni i
bedzie widoczny na dnie grzybka pomiarowego.

Obserwacja testowanego obszaru dostarczy dodatkowych informacji o rodzaju
uchybienia, przyczepnosci i spéjnosci pomiedzy réznymi warstwami powtoki.

R p— R
I 1 Imml =)

defekt przyczepnosci czesciowy defekt powtoki defekt powtoki defekt betonu
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9 Zapis danych atrybutowych

Za pomocg opcji LAttributes”, dostepnej w trybie zaawansowanym
(Menu/Setup/GaugeMode/Advanced), rodzaj pekniecia moze by¢é zapisany w
porownaniu z kazdym innym odczytem i przechowywany w danej partii.

Po komunikacie (po tym, jak odczyt zostat zapisany), nalezy wybrac¢ ,Yes”, aby
zapisa¢ dane atrybutowe w nastepujgcy sposob:
1. Uzywajgc przyciskow sWzaokraglic warto$é ,Cohesive Failure %” do
najblizszego 10%; Wybrac ,,Ok”, aby ustawic.
2. Za pomocg przyciskow AWwybraé warstwe
przyczepnosci* (patrz tabela); Wybraé ,Select”.
3. Uzywajac przyciskdw AW zaokraglic warto$é ,Adhesive Failure %’ do
najblizszego 10%; Wybrac ,,Ok”, aby ustawic.
4. Za pomocg przyciskow AW wybraé warstwy btedu miedzywarstwowego
(patrz tabela); Wybrac ,,Ok”.
5. Nacisng¢ ,Save”, aby potwierdzi¢ prawidtowos¢ wprowadzonych danych lub

anulowac i wprowadzi¢ ponownie.

defektu

Warstwa btedu| Warstwy bltedu
spojnosci przyczepnosci
Kod [Opis Kod [Opis
Kod Kod
spojnosci . Podtoze A/B  |Podtoze i warstwa 1
przyczepnosci
Z L]
Y — . I}E B |warstwa l B/C |Warstwa 1 i warstwa 2
F— Layer 5 EIF
E— Hayer4 - DE C |warstwa 2 C/D |Warstwa 2 i warstwa 3
D—— Layer 3 .
o —a Taaes *— CD D warstwa 3 D/E |Warstwa 3 i warstwa 4
«— B/C
B— Layer 1 i AB
A—s Substrate ) E warstwa 4 E/F |Warstwa 4 i warstwa 5
F  |warstwa5b F/Y |Warstwa 5 i klej
Klej i grzybek
Y [Klej Y/Z  |pomiarowy
* Liczba warstw moze by¢ zdefiniowana przez uzytkownika dla kazdej partii poprzez

Batch/NewBatch/Number of Layers. Ma to wptyw na liczbe warstw dostepnych do wyboru podczas
zapisywania danych atrybutowych. Maksymalna liczba dostepnych warstw to pie¢, z wytaczeniem
podtoza i kleju.



Dane sg zapisywane w partii i mogg by¢ przegladane w dowolnym momencie
poprzez wybranie Batch/Review Batch/Readings w postaci:

# 4 MPa® N% A M% A/B, gdzie:
##.## MPa = Sita odrywania w MPa (lub inne jednostki pomiaru: psi, Newtony, Nmm)
N% = procentowy® btad spdjnosci

A = warstwa btedu spéjnosci

+ >10.00 MPa

¥ [ Did Not Fail ]
M% = procentowy brak T 517 MPa T [None Set]
. T 7.86 MPa ¥ 40% B 60% BIC
przyczepnoscl T 401 MPa v 30% AT0% AB
T 851 MPa T 20% C 80% C/D
A/B = warstwy + 10.00 MPa T [ Did Not Fail]
miedzywarstwowego btedu " v

przyczepnosci
Na przyktad: 14.26 MPa 40% B 30% B/C;

powtoka pekfa przy sile odrywania rownej 14.26 MPa, z 40% powierzchni
grzybka o cechach btedu spojnosci warstwy 1 i 30% powierzchni grzybka
o cechach btedu przyczepnosci miedzywarstwowej miedzy warstwami
li2.
e Procent btedu spojnosci plus procent btedu przyczepnosSci
nie muszg by¢ rowne 100%, ale nie mogg przekraczac
100%.

Jesdli wskaznik osiggngt okreslony limit lub maksymalng site odrywania dla
wybranego grzybka; lub zostat zatrzymany recznie przez uzytkownika, a grzybek
nie oderwat sie od powierzchni, miernik zapisze odczyt w pamieci jako “>##.##
MPa’ z adnotacjg [Did Not Fail], co oznacza, ze wartosc¢ przyczepnosci jest wyzsza
niz ##.## MPa. ##.## MPa stuzy do kalkulacji statystyki w obrebie partii.

Jesli grzybek oderwat sie od powierzchni, ale uzytkownik nie zdecydowat sie na
wprowadzenie danych atrybutowych, odczyt bedzie miat adnotacje [None Set].

> Lub jednostki ekwiwalentne
® Zaokraglony do najblizszych 10%, zgodnie z normami miedzynarodowymi



10 Podziat na partie

10.1 Funkcje partii

Urzgdzenie moze przechowywac¢ odczyty nawet w 2 500 partiach i ma nastepujgce
funkcje podziatu na partie:

Batch/New Batch -- tworzenie nowej partii - patrz 10.2.

Batch/New Batch/Fixed Batch Size - definiowanie ilosci odczytow
przechowywanych w jednej partii. Miernik poinformuje uzytkownika, kiedy partia
zostanie zapetniona i zapyta, czy otworzy¢ kolejng. Partie te sg nastepnie tgczone
przy transferze do ElcoMaster.

Batch/Open Existing Batch - otwarcie nowej partii.
Batch/Edit Batch/Rename Batch -- zmiana nazwy istniejgcej partii.

Batch/Copy Batch-- kopiowanie partii tgcznie z informacjami nagtéwka, rozmiarem
grzybka pomiarowego, tempem odrywania, rodzajem ostrza, liczbg warstw, typem
obudowy, rozdzielczoscig wykresu tempa.

Batch/Edit Batch/Clear Batch -- usuniecie wszystkich odczytow w obrebie partii, ale
z pozostawieniem informacji z nagtéwka partii.

Batch/Review Batch -- przeglagdanie odczytow, statystyk, informacji o partii, wykresu
wszystkich odczytéow lub tempa odrywania dla kazdego odczytu -- patrz sekcja 11.

Batch/Edit Batch/Delete Batch — kasowanie jednej lub wszystkich partii z miernika.

Batch/Deleted Reading/Delete without Tag — catkowite ucuniecie ostatnich
odczytéw.
Batch/Deleted Reading/Delete with Tag - usuniecie ostatnich odczytow i

oznaczenie ich jako skasowanych w pamieci partii.

Batch/New Batch/Rate Graph - okreslenie rozdzielczosci wykresu tempa
odrywania lub wytgczenie opcji jego przechowywania dla kazdego odczytu’.

10.2 Tworzenie nowej partii

Wiele norm wymaga od uzytkownika nie tylko zapisu sity odrywania i rodzaju
uchybienia w obrebie przyczepnosci, ale tez szczeg6towego opisu uzytego sprzetu,
odnotowania uzycia pierécienia nosnego i jego rozmiaru oraz tego, czy/jak pokrycie
wokot grzybka mierniczego byto nacinane.

7 Przy wigczonym wykresie tempa (,Rate Graph”), przechowywana ilo$¢ odczytéw jest mniejsza,
zaleznie od rozdzielczosci wykresu. patrz 18 ,Specyfikacja techniczna”.



Za pomocg urzadzenia Elcometer 510 w trybie zaawansowanym
(Menu/Setup/Gauge Mode/Advanced), te dodatkowe informacje sg rejestrowane w
nagtéwku partii i transferowane do pamieci komputera lub urzgdzenia mobilnego oraz
mogg zostac¢ wigczone do raportu przy pomocy oprogramowania ElcoMaster. Wiecej
informacji o oprogramowaniu ElcoMaster™ 2.0 lub aplikacji ElcoMaster™ dostepne
jest na stronie www.elcometer.com.

Aby stworzy¢ nowg partie, nalezy wybra¢c Batch/New Batch i wprowadzic
nastepujgce kryteria, wedtug potrzeb:

e Rozmiar grzybka pomiarowego i sita odrywania

Batch Infarmation

(Batch/New Batch/Dolly Size & Pull Rate) Batch n
Created 15:31 28/11/2013
o : . Limit 12.00 MPa
e Ostrze - typ ostrza, jesli zostato uzyte, ktorym  [Frarpaegymern 25/11/2013
nacieto powloke wokot grzybka — (Batch/New  BRuclEclEity
. . Pull Rate
Batch/Cutting Device ) Dolly Size
e Wartos¢ graniczna - jesli zostata wybrana; LEEE
dodatkowo nalezy zaznaczyé, czy wybrano opcje Batch Information
,Pull to Limit” lub ,Pull To Maximum” (Batch/New Batch n
Batch/Batch Limit) oA

. . i B Cutting Device Dolly Cutter
e Liczba warstw na testowane] powierzchni  LUEgl=ge TR

(Batch/New Batch/Number of Layers) Graph Resolution

e Typ obudowy grzybka pomiarowego (Batch/New  [EEES i
Batch/Skirt Type)

o Nalezy wybra¢ ,20mm Standard” dla standardowej obudowy
grzybkow 10 mm, 142 mm i 20 mm; ,50mm Standard’ dla
standardowej obudowy grzybkéw 50 mm; ‘“14.2mm Thin Substrate”
dla obudowy do cienkich podtozy i grzybkéw 14,2 mm. ,20mm Thin
Substrate” dla obudowy do cienkich podtozy i grzybkéw 20 mm.

Uwaga: Obudowa grzybka pomiarowego urzgdzenia Elcometer 510 posiada
wbudowany pierscien nosny, wiec przy jej wyborze, odnotowywane jest uzycie
pierscienia nosnego/tozyskowego, zgodnie z wymogami niektérych norm, oraz
wymiary pierscienia -- patrz 16.3 ,Obudowy grzybkéw pomiarowych”.

Dane te mogg by¢ dodawane i zmieniane tak az do pierwszego odczytu zapisanego
w partii. Potem nie mozna juz dokonywac zmian.

Informacje te sg zapisywane w nagtowku partii. Sg dostepne do wgladu w
dowolnym momencie poprzez wybranie Batch/Review Batch/Batch Information.

Skirt Type 205TD



Uwaga:

Uwaga:

11 Przegladanie odczytéw z partii
11.1 Statystyka partii (Batch/Review Batch/Statistics)
Pokazuje informacje statystyczne dla danej partii, w tym:

e Liczbe odczytéw w partii ( F12)

e Sredni odczyt w partii ( X:)

e Najnizszy odczyt w partii ( L©?)

o Najwyzszy odczyt w partii ( Hi:)

e Zakres (| %) - réznica miedzy najwyzszym
i najnizszym odczytem w partii

Odchylenie standardowe (T)
Wspétczynnik zmiennosci ( CV%:)

Limit partii ( ¥; jesli podano
Liczbe odczytéw ponizej limitu ( Tr-); jesli
podano

Obliczenie odchylenia standardowego jest oparte na normalnym rozktadzie wartosci
sity przy indywidualnych peknieciach, to jest formujgcej normalng krzywa, kiedy
przedstawiona jest jako wykres czestotliwosci. Jesli wartosci przyczepnosci dla
odczytow, ktorych nie ukonczono sg wigczone do kalkulacji, np. w przypadku
odrywania do osiggniecia limitu lub maksimum, a nie do pekniecia, rozktad nie bedzie
normalna a kalkulacja odchylenia standardowego nie bedzie matematycznie
poprawna. W takim przypadku, w celu oceny rozktadu wartosci, wykonana zostanie
kalkulacja jak w przypadku odrywania az do pekniecia powtoki; wynik nalezy
traktowac jako warto$c¢ orientacyjng.

11.2 Odczyty z partii (Batch/Review Batch/Readings)

Wyswietla wszystkie dane pomiaru dla kazdego odczytu wewnatrz partii, w tym:

e Wartos¢ odczytu; Batch 7
T >10.00 MPa 3
e Dane atrybutowe(patrz 9 - ;Tr ?g Mhe ‘[m'i;“g %;! ae
"Zapis danych atrybutowych") T 4.01 MPa T 30% A 70% A/B

T 8.51 MPa T 20% C 80% C/D
_ . ¥ 10.00 MPa + [ Did Not Fail]
e Date i czas kazdego testu

e (Czas trwania testu
Czas trwania testu obejmuje

przytrzymania, ale nie obejmuje
czasu zerowania miernika.

10/01/14 T 31.25 Seconds (s)
10/01/14 T 31.42 Seconds (s)
10001/14 T 30.90 Seconds (s)
10/01/14 ¥ 32.14 Seconds (s)
1001/14 T 31.83 Seconds (s)
10/01/14 ¥ 31.19 Seconds (s)

T
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Aby przewingé wszystkie odczyty, nalezy uzy¢ przyciskow AW, natomiast aby
przejs¢ do nastepnego ekranu informacyjnego — przycisku =.

11.3 Wykres tempa (Batch/Review Batch/Readings & Rate Graph)

Graficzne przedstawienie zwiekszania cisnienia zastosowanego w czasie testu, do
tempa odrywania i $rednicy grzybka zastosowanego w partii.

Wykres wyswietlany jest na ekranie nad odczytem
cisnienia i danych atrybutowych (jesli je wybrano), w
rozdzielczosci wybranej przez uzytkownika poprzez
Batch/New Batch/Rate Graph.

Wybranie przyciskéw AW przewija odczyty i wyswietla L

. 2 >10.00 MPa . id Mot F
wykres tempa dla wybranego pomiaru. Back + f 0

Uwaga: Wykres jest dostepny tylko, jesli opcja ta aktywowana zostata przy tworzeniu
nowej partii przez wybranie Batch/NewBatch/Rate Graph. Nie mozna go
dodac, jesli pierwszy odczyt zostat pobrany i zapisany w partii. Wybrana
rozdzielczoS¢ ma wptyw na pamie¢ miernika - im wyzsza rozdzielczosc,
tym mniej mozna przechowywac odczytow - patrz 18 ,Specyfikacja
techniczna’.

11.4 Wykres partii (Batch/Review Batch/Batch Graph)

Umozliwia wyswietlenie odczytéw w parti w formie wykresu stupkowego.
Wyswietlane jest do czterech poziomych osi, reprezentujgcych rozne
wartosci/statystyki w nastepujgcy sposoéb:

o Najwyzszy odczyt w partii (Hi)

e Najnizszy odczyt w partii (Lo:) (w przypadku
partii wiekszej niz jeden odczyt)

e Sredni odczyt dla tej partii (X:) (W przypadku
partii wiekszej niz jeden odczyt)

e Limit partii (F) (jesli ustalono i wigczono)

o jesli nie ustalono: Odczyty sg wyswietlane jako biate pionowe paski.

o jezeli ustalono i wtgczono: Odczyty wyswietlane sg jako czerwone paski jesli ponizej
ustalonego limitu (grzybek pomiarowy oderwat sie przed osiggnieciem limitu) lub biate, jesli
przekroczono okreslony limit i powtoka nie pekia.

Jesli liczba pomiaréw w partii nie miesci sie na ekranie, kilka odczytéw zostanie
potgczonych w jeden stupek. Jezeli jeden odczyt wewnatrz takiego "tgczonego
stupka" wypadnie ponizej ustalonego limitu, caty stupek bedzie czerwony.



Wybranie przycisku ,Zoom +” pozwala
na wyswietlenie kazdego pojedynczego
odczytu, tym samym odnalezienie
konkretnego pomiaru ponizej limitu.

Po powigkszeniu, wykres bedzie zawsze pokazywat
pierwsze 25 odczytow. e R
Nacisniecie przycisku <€ wyswietli ostatnie 25 lack % Zoom-
wykonanych pomiarow.

Kolejne nacisniecia przycisku € spowodujg przewijanie pomiaréw do tytu, a przycisku
= do przodu, po 25 odczytow.

Nacisniecie przycisku ,Zoom-" cofa uzytkownika do pierwotnego wykresu wszystkich
odczytow partii.

Wybranie przycisku ,Back” cofa miernik do menu przeglagdania odczytow (Batch
Review).

12 Blokada PIN

Funkcja blokady PIN zapobiega przypadkowej zmianie ustawien
miernika.

Aby ustawié¢ kod PIN, nalezy:
1 Wybrac¢ przycisk ,Menu”, a nastepnie Setup/PIN

Enter PIN Code

Lock.
2 Wpisa¢ czterocyfrowy kod PIN, uzywajgc
przyciskow AW do wyboru cyfr od 0 do 9 oraz
przycisku =» do poruszania sie od pierwszej do ngx

ostatniej cyfry®.

3 Wybra¢ ,Ok”, aby zapisaé, ,Escape”, aby
anulowa¢ lub ,Amend”, aby dokona¢ zmiany
kodu PIN.

Gdy opcja jest aktywna, nastepujgce funkcje sg blokowane i nie mogg by¢
zmieniane:

Menu/Dolly Size/Pull Rate

Batch/New Batch/Dolly Size/Pull Rate
Menu/Limit

Batch/New Batch/Batch Limit
Menu/Reset

Batch/New Batch/Cutting Device
Menu/Setup/Gauge Mode

® Przycisk = pojawi sie, gdy X zmieniony zostanie na cyfre.



Batch/New Batch/Number of Layers
Batch/Edit Batch
Batch/New Batch/Skirt Type

Aby odblokowad¢, nalezy:
1. Wybrac przycisk ,Menu”, a nastepnie Setup/PIN Lock.
2. Wpisaé czterocyfrowy kod PIN, uzywajgc przyciskow ANdo wyboru cyfr od 0
do 9 oraz przycisku =» do poruszania sie od pierwszej do ostatniej cyfry.
3. Wybrac "Ok", aby zaakceptowac lub ,Escape”, aby anulowac.

o W razie utraty kodu PIN, urzgdzenie mozna odblokowaé przy uzyciu
oprogramowania ElcoMaster™2.0. W tym celu nalezy podtgczy¢
miernik kablem USB do komputera, na ktérym zainstalowano
ElcoMaster™ 2.0 w wersji 2.0.45 lub nowszej i wybra¢ Edit/Clear
PIN.

13 Sprawdzanie kalibracji miernika

Elcometer 510 jest kalibrowany fabrycznie. Kalibracja miernika moze byc¢
zweryfikowana w terenie za pomocg Elcometer Adhesion Verification Unit (AVU),
numer czesci w sprzedazy: T99923924C, oraz urzadzenia do weryfikacji kalibracji
miernika, dostepnego przez wybranie Menu/Verify Calibration.

Aby sprawdzi¢ kalibracje, nalezy:

1. Wybraé Menu/Verify Calibration i za pomocg przyciskow AW
podswietli¢ wymagany rozmiar grzybka: 20 mm lub 50 mm.
Nacisngc¢ ,,Ok”, aby wybrac.

2. Wigczy¢ Elcometer AVU i upewnic sig, czy odpowiedni
adapter grzybka jest podtgczony, a jednostki miary sg takie
same, jak w Elcometer 510 (pomocna jest instrukcja dotgczona do AVU).

3. Podigczy¢ sitownik Elcometer 510 (z zamontowang

obudowg) do adaptera grzybkéw Elcometer AVU. Verify Calibration
4. Wybrac¢ ,Ok” na urzgdzeniu Elcometer 510 po potgczeniu.
) DI 5.00 MPa
Elcometer 510 automatycznie zaczyna podnosic cisnienie (4.72-5.28 MPa)
az do osiggniecia pierwszej wartosci testowe;. o .
5. Poréwna¢ wartos¢ z odczytem na wyswietlaczu ﬁgk To cfmpm?:" ol

Elcometer AVU. Jesli odczyt Elcometer AVU mieSci sie w
dopuszczalnym zakresie, wyswietlonym w nawiasach pod
obcigzeniem testowym, wybra¢ ,Ok”, aby przej$¢ do nastepnego testu
cisnienia i powtorzy¢ krok 4. (Jesli odczyt jest poza dopuszczalnym
zakresem, zaleca sie rekalibracje. Nalezy wybra¢ ,Esc”, aby opusci¢
procedure weryfikacji i skontaktowac sie z przedstawicielem Elcometer lub
lokalnym dostawcg po dodatkowe informacje).

6. Kiedy sprawdzono ostatnie obcigzenie testowe, nalezy wybra¢ ,Verify”, aby
zaktualizowaé miernik, lub ,Escape”, aby anulowaé. Data i czas ostatnigj

Escape



weryfikacji zostang zapisane dla kazdej partii i mogg by¢ wyswietlone przez
wybranie Batch/Review Batch/Batch Information.

Uwaga: Zakres dopuszczalnych warto$ci oparty jest o doktadnosc¢ ,systemu” - tj.
fgczng doktadnoSc¢ urzgdzen Elcometer510 i Elcometer AVU Pomiarowe
punkty weryfikacyjne: grzybek 20 mm; 5, 15 & 25 MPa, grzybek 50 mm; 0.8,
2.4 & 4.0 MPa (lub jednostki ekwiwalentne).

14 Struktura menu
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15 Transfer danych i aktualizacja urzadzenia

15.1 Transfer danych przy uzyciu oprogramowania Elcomaster™ 2.0

Przy pomocy oprogramowania ElcoMaster™ 2.0 - dotgczonego do kazdego
miernika oraz dostepnego bezpfatnie na stronie elcometer.com - miernik moze
wysyta¢ odczyty do pamieci komputera w celu archiwizacji i generowania




raportow. Dane moga by¢ przesytane za posrednictwem USB lub Bluetooth®.
Wiecej informacji na temat ElcoMaster™ 2.0 mozna znalezC na stronie
www.elcometer.com

15.2 Transfer danych przy uzyciu aplikacji mobilnych Elcomaster™

Idealne rozwigzanie przy pomiarach w terenie; za pomocg aplikacji ElcoMaster™
uzytkownik moze:

e ZapisywaC biezgce odczyty bezposrednio na urzadzeniu
przenosnym i przechowywa¢ w partiach razem ze
wspotrzednymi GPS.

o Wyswietla¢é wykres tempa odrywania w czasie
rzeczywistym trwania testu.

e Doda¢ dane atrybutowe do odczytow poszczegdinych
partii.

e Jednym Kkliknieciem dodawac zdjecia grzybka i badanej
powierzchni do poszczegdlnych odczytéw partii.

e Nanosi¢ odczyty na mape, fotografie lub diagram.

e Przenosi¢ dane z telefonu do komputera w celu dalszej
analizy i raportowania.

Wiecej informacji na temat aplikacji mobilnych ElcoMaster™ 2.0
mozna znalez¢ na stronie www.elcometer.com

Aplikacja jest kompatybilna z telefonami i tabletami z systemem operacyjnym Android
2.1 lub nowszym. Aby zainstalowaé¢, nalezy pobra¢ aplikacije ze strony
www.elcometer.com lub za pomocg Google App Store Play™, i postepowac¢ zgodnie
z instrukcjami na ekranie.

Aplikacja jest kompatybilna z urzgdzeniami iPhone 5S, iPhone 5C, iPhone 5, iPhone
4S, iPhone 4, iPad (4. generacji), iPad mini, iPad 2 i iPod touch (4. i 5. generacji).
Aby zainstalowac, nalezy pobraé aplikacje ze strony www.elcometer.com lub za
pomocg App Store, i postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.



15.3 Aktualizacja miernika

Oprogramowanie miernika moze by¢ aktualizowane do najnowszej dostepnej wersiji
przez uzytkownika przy uzyciu ElcoMaster™2.0. ElcoMaster” 2.0 poinformuje
uzytkownika o wszelkich aktualizacjach, kiedy miernik jest podtgczony do komputera
z potgczeniem internetowym.

16 Czesci zamienne i akcesoria

16.1 Grzybki pomiarowe

Urzadzenia Elcometer 510 uzywa¢ mozna z réznymi grzybkami, nazywanymi tez
stemplami pomiarowymi. Grzybki o srednicach 10, 14,2, 20 and 50 mm sg dostepne
jako dodatkowe akcesoria®.

10 mm: doskonale nadaje sie do testéw do 100 MPa (14400 psi) na bardzo
matych obszarach powierzchni.

14,2 mm:  doskonale nadaje sie do testow na matych obszarach powierzchni, do
pomiarow powyzej 25 MPa (3600 psi) i stosowania na niektorych powierzchniach
zakrzywionych.

20 mm: przeznaczony do stosowania na réznych powtokach/podtozach.

50 mm: powtoki na betonie, cementowe oraz nierbwne powierzchnie mozna
efektywniej przetestowac przy uzyciu grzybka 50 mm. W ofercie dostepne sg
réwniez grzybki 50 mm ze stali nierdzewnej, wymagane przy pomiarach zgodnych z
normami DIN 1048 czes¢ 2 i BS EN 12636.

Opis Numer czesci w sprzedazy
Grzybek aluminiowy 10 mm (x10) T5100010AL-10

Grzybek aluminiowy 10 mm (x100) T5100010AL-100

Grzybek aluminiowy 14,2 mm (x10) T9990014AL-10

Grzybek aluminiowy 14,2 mm (x100) T9990014AL-100

Grzybek aluminiowy 20 mm (x10) T9990020AL-10

Grzybek aluminiowy 20 mm (x100) T9990020AL-100

Grzybek aluminiowy 50 mm (x4) T9990050AL-4

Grzybek ze stali nierdzewnej 50 mm (x4) T9990050SS-4

e Nalezy upewni¢ sie, ze do pomiaru dobrano odpowiedni grzybek pomiarowy. patrz 6 - "Mocowanie
grzybka pomiarowego" i 16.3 "Obudowy grzybkéw pomiarowych".



16.2 Ostrza

Normy i metody pomiaru sg wskazaniem do tego, czy inspektor powinien
przecig¢/nacigé obszar wokét grzybka przed testem, aby oddzieli¢ go od reszty
powtoki. Informacja ta powinna zostac zarejestrowana razem z wynikiem pomiaru.

Do miernika Elcometer 510, dotgczone sg ostrze i uchwyt dostosowane do rozmiaru
grzybka w danym komplecie. Zapasowe/wymienne ostrza dostepne sg w sprzedazy
pod nastepujgcymi numerami seryjnymi:

Opis Do grzybka w rozmiarze (mm) Numer czesci w sprzedazy
Ostrze do grzybkéw 14.2 mm T9990014CT
Ostrze do grzybkéw 20 mm T9990020CT
Ostrze do grzybkow 50 mm T9990050CT

Uchwyty do ostrzy nalezy zamawia¢ oddzielnie - nie sg
dotgczone do ostrzy.

Opis Do ostrza Numer czesci w sprzedazy
Uchwyt do ostrza T9990014CT / T9990020CT T9991420H

Uchwyt  prowadzgcy do

ostrza T9990050CT T9990050H

16.3 Obudowy grzybkéw pomiarowych

Dostepne sg standardowe obudowy grzybkéw 10 mm, 14,2 mm, 20 mm oraz 50 mm.
Dostepne sg réwniez specjalne obudowy do testowania na cienkim podiozu,
wyréwnujgce obcigzenie, dzieki czemu podtoze nie zostanie wygiete podczas testu

Numer
Do grzybka w rozmiarze czesci w

Opis (mm) Zintegrowana obstuga sprzedazy

Wymiary pierscienia

/D™ o/D™
Standardowa obudowa 10 mm, 14.2 mmi20mm 30 mm 40,4 mm T999101420S
Obudowa do cienkiego
podtoza 14.2 mm 16,3 mm 40,4 mm T9990014T
Obudowa do cienkiego
podfoza 20 mm 21 mm 40,4 mm T9990020T

10& .

Srednica wewnetrzna
11 & .

Srednica zewnetrzna



Standardowa obudowa 50 mm 52 mm 72 mm T9990050S

16.4 Kotwiczacy uchwyt magnetyczny

W sytuaciji, gdy badania prowadzone sg na wysokosci
lub na pionowych powierzchniach, jest to rozwigzanie
zapobiegajgce uszkodzeniu otaczajgcej powtoki

i urazom uzytkownika. Uchwyt mocuje sie do kétka b
na smycz u gory sitownika, aby zapobiec jego upadkowi,
kiedy grzybek oderwie sie od podtoza.

Opis Numer czesci w sprzedazy
Kotwiczgcy uchwyt magnetyczny T99923797
17 Kleje

Do miernika Elcometer 510 dotgczony jest klej Araldite® Standard, dwusktadnikowa
pasta epoksydowa. Sktadniki nalezy tgczy¢, mieszajgc ich rowne ilosci. Wystarczy,
aby sktadnikow byto w przyblizeniu tyle samo. Po zmieszaniu nalezy uzyc kleju w
ciggu jednej godziny. Czas utwardzania: 24 godziny w temperaturze 25°C (77°F);
3 godziny w temperaturze 60°C (140°F)

Araldite® jest przeznaczony do stosowania w cieptych i goracych warunkach.
Nizsze temperatury mogg wymagac dtuzszego czasu utwardzania, nawet do 3 lub
wiecej dni. Przed uzyciem kleju, nalezy sprawdzi¢ jego date waznosci. Nie nalezy
stosowac kleju przeterminowanego.

Niezuzyty klej nalezy zutylizowa¢ jako odpad specjalny, chyba Zze catkowicie
stwardniat. Aby usung¢ nadmiar kleju z uptywem jego terminu waznosci, wystarczy
zmieszac pozostaty materiat i pozwoli¢ mu stwardnie¢ przed utylizacja.

Opis Numer czesci w sprzedazy
Araldite® Standard Two Part Epoxy Adhesive; 2x15ml T99912906

Arkusz danych dotyczacych bezpieczehstwa materiatu dla dotgczonego kleju pobraé mozna ze strony:
www.elcometer.com/images/MSDS/araldite_epoxy_adhesive.pdf

Uwaga: Inne odpowiednie kleje to Loctite® Hysol® 907 i klej epoksydowy 3M™ Scotch-Weld™.

Przydatnos$¢ danego kleju powinien okreslic uzytkownik. Kleje mogg negatywnie wptywac na niektore
powitoki. Niektore kleje mogg zostac zanieczyszczone przez Srodowiska powtok, rozpuszczalniki itp.



18 Specyfikacja techniczna

Srednica grzybka 10 mm 14.2 mm 20 mm 50 mm
8 - 100 MPa 4 - 50 MPa 2 - 25 MPa 0,3 - 4,0 MPa
Zakres roboczy .
(1200 - 14400 psi)[(600 - 7200 psi) |(300 - 3600 psi) (50 - 580 psi)

Zakres temperatury
pracy

Elcometer 510: -10 do 50°C (14 do 122°F); Wilgotnos¢: 0 - 95% RH
Zasilacz: 0 do 40°C (32 do 104°F); Wilgotnos¢: 5 - 95% RH (bez kondensaciji)

Wskaznik cisnienia

26 MPa (3800 psi)

Rozdzielczosé
cisnienia

0,01 MPa (1 psi)

Dokladnos$¢ pomiaru
ciSnienia

+ 1% petnej skali

Zakres tempa 0,4-56MPa/s [0,2-28MPa/s 0,1-1,4MPa/s [0,02 - 0,22 MPa/s
odrywania _

(58 - 812 psi/s)  |(29 - 403 psi/s) |(15 - 203 psi/s) (2 - 32 psils)
Ustawienie tempa
odrywania 0,1 MPa/s 0,1 MPa/s 0,1 MPa/s 0,01 MPa/s
Rozdzielczo$é (1 psi/s) (1 psi/s) (1 psi/s) (0,1 psi/s)

Wyswietlacz tempa
odrywania

Rozdzielczosé

0.01 MPa (1 psi)

Doktadnos¢ pomiaru
tempa

t (2,5% + 0,3 sekundy) w czasie

testu




Srednica grzybka 10 mm 14.2 mm 20 mm 50 mm

Pamie¢ miernika
(przy wyfaczonym >60,000 odczytéw w 2500 partii
wykresie tempa)

Pamie¢ miernika >10 000 odczytow w 2500 partii; rozdzielczos¢ wykresu: 1 wartos¢ na sekunde
(przy wigczonym
wykresie tempa). >1,000 odczytow w 2500 partii; rozdzielczos¢ wykresu: 10 wartosci na sekunde

8 x akumulatory NiMH AA™? lub z sieé energetyczna (wejscie 80 - 264 Vac, 47 -
Zasilanie 63 Hz)

Czas pracy baterii 200 pomiaréw na tadowanie do 25 MPa (3600 psi) przy 1 MPa/s (150 psi/s)
Waga urzadzenia 2,9 kg (6,4 funta) 2,9 kg (6,4 funta)2,9 kg (6,4 funta) 3,1 kg (8,3 funta)
Waga zestawu N/a N/a 6,1 kg (13,5 Ib) 7,3 kg (16,1 Ib)
Dtugos¢ urzadzenia 260 mm (10,3").

85 mm (3,4") 85 mm (3,4") 85 mm (3,4") 110 mm (4.3")
Wysokos¢ sitownika (zamontowana (zamontowana

(zamontowana  jobudowa 14,2 obudowa 20 (zamontowana

obudowa 10 mm) |mm) mm) obudowa 50 mm)

Moze by¢ uzywany zgodnie z:

ASTM C1583, ASTM D4541, ASTM D7234-12, AS/NZS 1580.408.5, BS 1881-207, DIN 1048-2, EN
1015-12,

EN 12636, EN 13144, EN 1348, EN 1542, EN 24624, 1SO 16276-1, ISO 4624, JIS K 5600-5-7, NF T30-
606,

NF T30-062

2 Liczba pomiaréw pozostatych na jednym ftadowaniu baterii jest obliczana przy pomocy

zatgczonych akumulatoréw NiHM. Alternatywne baterie typu AA (np. alkaliczne), mogg by¢ uzyte,
ale bedzie to miato wplyw na wydajnos¢ baterii i doktadnos$ci podaje liczby pozostatych pomiarow
(,pulls remaining”).




19 Informacje prawne

Elcometer 510 Model T spetnia wymogi dyrektywy RTTE.

Port USB stuzy jedynie do przesytania danych i nie moze by¢ poditgczony do sieci zasilajgcej poprzez adapter.
Znak zgodnosci z ACMA dostepny poprzez: Menu/About/Legal/Regulatory

Niniejsze urzadzenie spetnia wymogi czesci 15 przepiséw FCC. Obstuga urzadzenia podlega nastepujgcym dwom
warunkom: (1) niniejsze urzadzenie nie moze generowac szkodliwych zaktéceh i (2) niniejsze urzgdzenie musi by¢
odporne na wszelkie odbierane zaktdcenia, tgcznie z zaktdceniami, ktére mogg powodowacé dziatania niepozgdane.
Symbol Giteki, jego numer, FCC ID i Bluetooth SIG QDID dostepne poprzez: Menu/About/Legal/Regulatory
Uwaga: Niniejsze urzadzenie zostato poddane testom i uznane za zgodne z ograniczeniami dla urzgdzen
cyfrowych klasy B, zgodnie z czescig 15 przepisow FCC. Ograniczenia te majg na celu zapewnienie uzasadnionej
ochrony przed szkodliwymi zaktdceniami wystepujgcymi w instalacji mieszkaniowej. Niniejszy sprzet wytwarza,
wykorzystuje i moze emitowac energie o czestotliwosci radiowej i, jesli nie jest zainstalowane i uzywane zgodnie z
instrukcjg, moze powodowaé szkodliwe zakiécenia w komunikacji radiowej. Nie ma jednak gwarancji, ze
zakidcenia nie wystgpig w przypadku konkretnej instalacji. Jezeli sprzet spowoduje szkodliwe zakidcenia w
odbiorze radiowym lub telewizyjnym, co mozna stwierdzi¢ przez jego wylgczenie i wigczenie, zacheca sie
uzytkownika do proby usuniecia przy zastosowaniu w jednego lub wiecej z nastepujacych srodkéw:

Zmiana orientacji lub potozenia anteny odbiorczej.

Zwiekszenie odlegtosci pomiedzy urzgdzeniem a odbiornikiem.

Podtgczenie urzadzenie do gniazda zasilajgcego znajdujgcego sie w innym obwodzie niz ten, do ktérego
podigczony jest odbiornik

Skonsultowac sie z dostawca lub z doswiadczonym technikiem radiowo-telewizyjnym.

Zgodnie z wymaganiami normy FCC RF, urzgdzenie to, w czasie pomiaru, powinno znajdowac¢ sie w odlegtosci co
najmniej 20 cm od uzytkownika. Aby zapewni¢ zgodnos¢, mniejsza odlegtos¢ nie jest zalecana. Antena(y) tego
nadajnika nie powinna byé umieszczana lub obstugiwana wraz z inng anteng lub innym nadajnikiem.

Modyfikacje nieautoryzowane przez Elcometer Limited mogg pozbawi¢ uzytkownika prawa do obstugi tego sprzetu
zgodnie z zasadami FCC.

Niniejsze urzadzenie spetnia wymagania licencji Industry Canada z wytgczeniem standardow RSS. Obstuga
urzadzenia podlega nastepujgcym dwom warunkom: (1) niniejsze urzgdzenie nie moze generowac zakiécen i (2)
niniejsze urzgdzenie musi by¢ odporne na wszelkie odbierane zakitdcenia, fgcznie z zaktdceniami, ktéore mogag
powodowac¢ dziatania niepozgdane.

Zgodnie z przepisami Industry Canada, niniejsze urzadzenie moze korzystaé wylgcznie z anteny o typie i
maksymalnym (lub nizszym) zysku zaakceptowanym dla urzgdzenia przez Industry Canada. Aby zmniejszy¢
potencjalne zakiécenia radiowe dla innych uzytkownikéw, typ anteny i jej zysk powinny by¢é wybrane w taki sposéb,
aby efektywna moc promieniowana izotropowo (e.i.r.p.) nie przekraczata dopuszczonej mocy wymaganej do
nawigzania tgcznosci.

Niniejsze urzadzenie cyfrowe klasy B jest zgodne z kanadyjska normg ICES-003.

elcome fe. jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester,
M436BU. United Kingdom.
3 Bluatooth jest znakiem towarowym firmy Bluetooth SIG Inc., udostepnionymi na podstawie licenciji

firmie Elcometer Limited.
Kompatybilny z urzadzeniami iPhone 58S, iPhone 5C, iPhone 5, iPhone 4S, iPhone 4, iPad (4. generacji), iPad mini,
iPad 2 i iPod touch (4. i 5. generacji).
"Made for iPod", "Made for iPhone" i "Made for iPad" oznaczaja, ze dane akcesorium elektroniczne zostato
zaprojektowane do podfgczania, odpowiednio, do odtwarzacza iPod, telefonu iPhone, tabletu iPad i spetnia
standardy firmy Apple. Firma Apple nie odpowiada za dziatanie tego urzgadzenia, ani jego zgodnos$¢ z normami
bezpieczenstwa oraz przepisami. Nalezy pamigetaé, ze uzycie tego akcesorium z urzgdzeniami iPod, iPhone i iPad
moze wptywaé na wydajnos¢ potgczen bezprzewodowych.
Ipad, iPhone i iPod touch sg znakami towarowymi firmy Apple Inc., zastrzezonym w USA i w innych krajach.
App Store jest znakiem towarowym firmy Apple Computer, Inc., zastrzezonym w USA i w innych krajach.
Google Play jest znakiem towarowym firmy Google Inc.
Prawa do wszystkich innych znakéw towarowych sg uznawane.



